


1. ¢ Cudles son las actuales politicas publicas en el sector energético?

2. Atractivo del mercado: éCuales son las necesidades de inversidon en

Chile en los préoximos afios?



1. ¢ Cuales son las actuales politicas publicas en el sector energético?
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En mayo 2014, el gobierno lanzé la Agenda nergia
para revitalizar y fortalecer la industria energética en
Chile. Lg_Agenda/propone soluciones y objetivas de
——corto plazo, pero también de largo plazo.
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7 Pilares de la Agenda de Energia pe————= —

1. Un nuevo rol del estado.

Reduccién de los precios de energia, con
mayor competencia, eficienciay
diversificacidon en el mercado energético.

@Desarrollo de recursos energéticos propios.
4. Conectividad para el desarrollo energético.

5. Un sector energético eficiente y que
gestiona el consumo.

‘Impulso a la inversién en infraestructura
energética.

7. Participacion ciudadana y ordenamiento
territorial.

http://www.minenergia.cl/ http://www.energia2050.cl/



http://www.energia2050.cl/
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Energia 2050: Politica Energética de Largo Plazo

Pilares

Confiabilidad, Inclusividad, competitividad y sostenibilidad

Pilar 1: Pilar 2: Hlfer ok Pilar 4:

Ene_rgla Eficiencia y
Compatible con Educacion
el

Suministro desarrollo . . Energética
Medioambiente g

Seguridad y Energia como
Calidad de motor de

Objetivos de Largo Plazo
* 2035: 60% de la generacion eléctrica provenga de fuentes renovables.

e 2050: 70% de la generacion eléctrica provenga de fuentes renovables.

Chile fue el primer pais americano en implementar un impuesto verde al carbdn para
grandes centrales eléctricas. Adicionalmente, voluntariamente se puso como objetivo
reducir emisiones de Gases de Efecto Invernadero en un 30% para el afio 2030, y hasta
45% en caso de cooperacion internacional.
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. Reforzamiento del sistema de transmisién (2015-2018).
* Guia de Estandares de Relacionamiento Comunitario.
e Estudio de Cuencas.
 Licitacion de Ministerio de BBNN para desarrollo edlico.
* Promocion de la energia solar:
» Estrategia de autoabastecimiento / techos solares.
 Mercado fotovoltaico y Concentracion Solar.




2. Atractivo del mercado: éCudles son las necesidades de inversion en

Chile en los préoximos afios?



Actores Principales de la Industria

M. de Energia — Comision Nacional de Energia — Superintendencia de Electricidad y Combustibles

[ |

CDFCs*
[ |
Generacion Transmision Clientes
. . .
Privado, Precios Privado, Precios Privado, Precios Clientes Libres y
Libres de energia Regulados Regulados Regulados (<2 MW)

Mientras que la Generacidon funciona como una economia libre de mercado, los
mercados de Transmision y Distribucidon son regulados.

*CDEC: Centro de Despacho Econdmico de Carga.




Capacidad Instalada actual- 20,337 MW
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Solar photovoltaic

_%*_ Hydroelectric (run — of — river)
=k Hydroelectric (reservoir)

;;9; Mini hydroelectric

Nota: la capacidad total de estos 4 sistemas es 20,327 MW. Sin embargo, es importante
considerar dos sistemas adicionales en el total nacional: IPC (6 MW) and “Los Lagos” (4 MW)

e NEC
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Current status of NCRE*
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Fuente: CDEC-SIC / COEC-SING y CNE
92%

*ERNC: El concepto de Energias Renovables No Convencionales
incluye pequefas centrales hidroeléctricas menor a 20 MW.
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A abril 2016,

e la capacidad instalada en ERNC*
o asciende a 2,916 MW, lo que
e representa un 14% de la

Smll Hydro capacidad instalada nacional.

=0 42% de Energias Renovables
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Oportunidades de Inversion en Energias Renovables
Potencial por tecnologia

Gabiern de Ovile

Region de Region del Region del Re%?an de Region de  Regidon de
Valparaiso Maule Bioblo La ucania Los Rios Los Lagos
168 MW 2127 MW 8152 MW 4.169 MW 5.524 MW 14 965 MW
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| | T
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Region de Region de Region de Reglon de Region de Region de Region del R | ool Mty o e cervation
Arica y Tarapaca Antofagasta Atacama Coquimbo  Valparaiso L.G.B. I Bullding and Nuclear Safoty
Parinacota 304.182 MW 1.288. MW 187.933 MW 4.406 MW 168 MW  O’Higgins
42.958 MW 798 MW
Technology AL El;-\‘;lsr:sllrrnnee:ttal under
[MwW] Evaluation [MW]
iy Potancinl Approved [MW]
B fsequimisnte gy Loben: e Mini-hydro 7,951 337 215
m csFP - B- :
. i - Wind 37,477 5,513 1,960
R - e ——————— . Hydraulic 4,521 1,352 611

Solar-PV 1,263,407 8,173 4,792
Solar —CSP 548.478 760 370
Geothermal 16,000 120 0
Total 1,840,394 10,478 7,948

Available RE potential without overlap.
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http://www.minenergia.cl/documentos/estudios/2014.html



http://www.minenergia.cl/documentos/estudios/2014.html

() Global Mean Solar Irradiance

Ranking [kWh/m?/daily]

Global Horlzontal Irradiance
— ]

| |
176 200 228 Wim'

1. Pica, Chile 9.5

2. Calama, Chile 7.4 ,

3. Al-Fashir, Sudan 6.7 Source: Minenergia
We have exceptional solar radiation ’
conditions. 4, Crucero, Chile 7.1

5. Guanajuato, Mex 6.7



Zonas con mejor P=s
potencial de viento
SING-SIC &

Mg e Alme arma
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Existen al menos 8
zonas con potencial

para proyectos edlicos R
con factor de carga i =
sobre el 30%, y con B =
diferentes tipos de " L faes

regimenes de
generacion.
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Licitacion de Tierras Fiscales para desarrollo de Energias Renovables -
Proxima Licitacion: Segunda Licitacion para desarrollo edlico en Taltal
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Max. 400 MW /1
TENDER Variable licitacion: Menor Valor Tierra. |

Concesion de Uso Oneroso: 30 afios
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.~ Inoperation - Informacién Adicional:
‘ & = proyecto desde el 2014 con un factor
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%= = Explorador de Energia Edlica, de
. - resolucién de 1 kmy On line
..»1 Medicién de viento desde el 2009.
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Herramientas de Energias Renovables

Regiones

BN 1/zpz  Satélite

www.minenergia.cl

Cuencas

Mapa Satelital

M ﬁﬁ,
2

" Mendo
oM L)

)

(1]

Yy :
ﬁOR DE ENERGIAEC .
C RRAMIENTAS EN LA A A LA IZQUIERDA DE SU PANTALLA PARA RECIBIR
ACION DETALLADA S RE EL RECURSO EOLICO DISPONIBLE EN CHILE
metros de altura : Promedio de Periodo Entero
[erey
)

RIO.GRAN
DEL SUR

5

| Uruguay.

Argentina



http://www.minenergia.cl/

Ley 20.257
2008

Proyecto “Law 20/20"
2010

“Ley 20/25”
2013

A partir del afo 2010, los
generadores deben acreditar
que el 5% de su energia
proviene de fuentes ERNC.
Este porcentaje se
incrementard a partir del afo
2015 en 0,5% anualmente
hasta alcanzar el 10% al 2024.

Fija la obligacion de 5% para los
afios 2010 - 2013,
incrementando en 2 puntos
anuales a partir del 2013 y en 3
puntos a partir del 2020, para
alcanzar un 20% al afio 2020.

Para el afio 2016 la obligacion es
de un 6%, para alcanzar un 20% al
ano 2025.

Mecanismos de Insercion de Energias Renovables No Convencionales 'y

Evolucion de las leyes




Gabierna de Oviie

Sy, Eres

-
-

m . —r—
| o el
& \. 2 e
[ ., ;- I
[r]
~ 5
- - e, M.

R

A
S E LA

PR P e
AT S €

e

N

’

dgica

Neutralidad Tecnol

Area de
inundacion

=
o
~

-
3

. '
B A A | '
’

v
1

v
\\\

X .‘._..._.. w
.VA:‘QU.\w v
oy dueh ik

644 .4

(Al
\.«x\.“\\.\\\
FE N )

/%4 ‘44



Est§do Aq:uarde }a Inversmn en Chile

e

2w Y " ’ ‘A '\\
i &J

1) |
4 s . e - '-" " "' hd
. ‘ R S =
?““" . it e e 3
! 5 X ' f P

I L™




Intensidad de Inversion al 4T 2015 (CBC)
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* Orros Sectrores agrupa los proyectos de los sectores Puertos, Forestal y Otros.
(**): Modelo SPI: Modelo Sistema de Prondstico de Impacto de la Inversicn, desarrollado por CBC, estima el gasto por activo de cada proyecto y las correspondientes
curvas guinqguenales, en base a la inversicon rtotal, tipologia y cronograma, para todos los proyectos considerados en los Catastros, al cierre de cada trimestre.

* El grafico permite observar no sélo que Energia esta en su récord histdrico de inversion, sino
gue también alcanza magnitudes de inversidn cercanas a los mejores afios del boom minero.

* 32% de la inversion materializada total durante el ano 2015, en el sector publico y privado,
corresponde al sector Energia.

* En una perspectiva general, se puede observar que todos los sectores, exceptuando Mineria
(afectada por la caida de los precios de los commodities), se mantuvieron en crecimiento en

el ultimo trimestre del 2015, representando un gran dinamismo en nuestra economia.
Fuente: CBC.  pussss



Centrales en Construccion (SIC + SING) - Marzo 2016

4,500
4.105 MW Cerro
4.000 Pabellén
(aoMmw)
San Juan
(186 MW)
3.500
El Romero {
3.000 | (196 MW)
= Otros ERNC
2.500 -
m Edlica
IEM U1 .
2000 1.949 MW (375 MW) { Solar
m Térmica
Kelar
1500 (517 MwW) = Hidro
Cochrane
1000 | (472 MW)
Los Céndores {
(150 MW)
s00
Alto Maipo
(531 MW)
Mar 2014 Mar 2016
28 Proyectos 59 Proyectos
68% Renovable 65% Renovable
34% ERNC 44% ERNC
$US 5,9 Bn $US 11,1 Bn

En 2 afos:
®* Mas que duplicado MW en
construccion.

® # Proyectos: 28 -> 59

® Inversiéon: 5,9 -> 11,2 Bn US$%.
® ERNC: 34% -> 44%

Mar 2016

Mar 2014

1.151

Solar 223

Edlica 350 508
Otros ERNC 91 43
Total 1.949 4.105 |
% Renovabl¢ 68% 65%
% ERNC 34% 44%
N° Proyecto 28 59
Minihidro (MW) 84
#Proj. Minihidro 23

Ministerio de
Encrgla

Gablerna de Oviie

21



Acciona inicia construccion en Chile de Enel Green Power inicia construccion de parque edlico

una de las mayores plantas solares a nivel en Chile

I UL I A
La firma espaiola invertira Us$343 millones en la construccion del Con una capacidad instalada de 24 MW, Los Buenos Aires sera capaz de producir
proyecto El Romero solar que estara ubicado en la comuna de vallenar,

O ST e mas de 86 GWh al afio una vez que esté en marcha.

1 El proyecto San Juan se acerca a su peak de contrataciones. Las comunidades cercanas son
09/201% capacitadas y apoyadas por la empresa.

NOTICIAS Y CONTINGENCIA CHILE

, Inician construccion de
AVANZA CONSTRUCCION DE PROYECTO
INFRAESTRUBTURA ENERGETICA MEJILLONES Cerro Pabeuon la pnmera
S central geotermlca de
Sudamerica

15 JULIO 2015 hace 6 meses

' ENERGIA I
EGP comienza construccion de parque edlico

en Sierra Gorda con inversion de US$ 215
millones

UGP | 22
e



PIB vs. Consumo de Energia (per capita)

(USS a precios corrientes)

70.000
65.000 -
60.000
55.000
. .- o
50.000 Alemania _-~
. -1 USA
45.000 Re|'no ® rrancia .-°
Unido PS ) -
40.000 /"6 OECD
35.000 Espafia .-~
30.000 o -~
25.000
_~7 @ Chile 2020 (expected)
20.000 e
15.000 _4~ @ Chile 2013
10.000 ,,/"/I Mundo
5.000 ol ® Chile 2000
@ India
0
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

Consumo Energia (kWh per capita)
Fuente: Banco Mundial, Ene 2015 23



Energy requirements and long-term capacity
Base Scenario

15.000 Mw
Existente SIC (Capacidad .
Firme) :
mmmmm Hidrdulica en construccidn 14.000 E - & ’
L] ’
mmmmm Mini Hidro en construccion . P ”
13.000 ) : ”
Oportunidades de . &
mmmmm Carbon en construccion inversién |:> . - &
12.000 :

I Petréleo en construccion

mmmmm Gas Natural en construccion
11.000

mmm Edlica en construccion

Solar en construccién 10.000

e» e» Demanda Maxima + Margen
(20%) 9.000

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Considerando los proyectos actualmente en construccion, el SIC requerira el
desarrollo de nuevos proyectos a partir del 2021 24
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Licitaciones de suministro para Clientes Regulados
Proceso 2015-2016:

El suministro
para clientes
regulados de
las empresas de
Distribucion
deben estar
contratados a
través de
licitaciones
publicas y
abiertas de
contratos de
largo plazo,
conducidas por

la CNE. 7

Abierto a empresas una clasificacion de riesgo minima (BB+).
Fecha limite para entregar propuestas: Julio 2016.

Contrato privado a 20 afos, entre distribuidoras y generador.
Suministro comienza recién el afio 2021.

Neutro en Tecnologias.

Precio maximo es oculto

Revision de precio del contrato por cambios regulatorios

Opcidn de postergacion o término anticipado de contrato (c/EIA en
progreso).

Opcidén de cesion de contrato a terceros, sujeto a aprobacion.



GWh

¢Cuadl es el volumen de energia a licitar?

15,000
12,000
9,000

6,000

12,500 GWh/year +10%

12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500

6,500  ..2041

3,000 -

0_

2021

4,000

- ...2040
T B B O O R -_ﬁ_ |1 6,500 GWh/afio sin blogue horario

2022

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Distribucion del bloque horario:

—

680
2,000 GWh +10% GWh

|:| 4,000 GWh/afio sin bloque horario
- 2,000 GWh/afio con bloque horario

1,000

(31%)

B 2A (23:00 -
I 2B (08:00 -
I 2c (18:00 -

(45%) 2,200

08:00)
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18:00)
23:00)
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Ministerio de

Oportunidades en transmision: bl

Hay mas de 2.700 km en construccion (USS
2,5 millones - 35 proyectos).

Esperamos necesidades similares
de proyectos para los proximos

aﬁos Mueva D. de
. Almagro
Proyecto
Privado o e simago ) e
Satems de Transmiskn Tronca GDFSUEZ | pr™ Ancor— e =
Nueva Charriia ) —) //
Parascoth i Cardoras J
D Subnisadn i — 1
flectrics ‘ | Nueva )
{
I J CrUCErD - | wunencns ) pp o .
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Muchas gracias por su atencion.

Algunos sitios web de interés:

Explorador de Energia Edlica: http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/Eolico2/

Campanas de Viento: http://walker.dgf.uchile.cl/Mediciones/

Potencial de Energia Renovable: http://www.minenergia.cl/documentos/estudios/2014.html
Energia abierta: http://energiaabierta.cne.cl/

Ministerio de Energia: http://www.energia.gob.cl/

Ministerio de Bienes Nacionales: http://www.bienesnacionales.cl/

Danilo Nunez: dnunez@minenergia.cl
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