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Y@ ANES SISTEMI DI ACCUMULO (SdA) IN ITALIA

innovab

FEDERADONE NAZIONALE IMPRESE
ELETTROTECNICHE £D ELETTRONICHE

N. SdA connessi al Q4 2024
733.766

293.277

155.604 209.112

745 375 2756 4.894 7.497 10.793 13.234 35.479

Ante 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total

2015
Potenza SdA connessi al Q4 2024 [MW] Capacita SdA connessi al Q4 2024 [MWHh]
5.565 12.942
2.109 2.113 5.921
4.196
970 2.084

6 3 10 19 30 43 62 199 12 5 18 34 57 82 108 423
Ante 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total Ante 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total
2015 2015

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 3
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VARIAZIONI CONGIUNTURALI (2022-2024)

FEDERADONE NAZIONALE IMPRESE
ELETTROTECNICHE £D ELETTRONICHE

N. SdA connessi per trimestre

89.759
74.153

73.543
68.005 60.904 68.461

54.954
41.704 38911
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Potenza SdA connessi per trimestre [MW]
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Periodo di riferimento

(o

Q12022/Q4 2021
Q2 2022/Q1 2022
Q32022/Q2 2022
Q4 2022/Q3 2022
Q12023/Q4 2022
Q2 2023/Q1 2023
Q32023/Q2 2023
Q4 2023/Q3 2023
Q12024/Q4 2023
Q2 2024/Q1 2024
Q32024/Q2 2024
Q4 2024/Q3 2024

N. SdA

45%
25%
42%
76%
32%
-17%
-18%
12%
7%
-25%
-24%
-7%

Variazioni congiunturali [%]
Potenza SdA

31%
39%
43%
79%
38%
-8%
-30%
44%
-12%
13%
9%
-24%

Capacita SdA

Capacita SdA connessi per trimestre [MWh]

277 372

523

1.197

913

989

735

1.275

1.074

1.582

40%
34%
41%
75%

31%

-17%
-26%
73%
-16%
47%

24%
-33%

1.960

1.305
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Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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ANIE: TECNOLOGIA SdA

FEDERADONI
ELETTROTECNICHE £D ELETTRONICHE

Altre tecnologie N. SdA Potenza SdA [MW] Capacita SAA [MWAh]
Aria compressa 21 1,61 3,17
Batteria a flusso Poli-Solfuro- 3 0,00 0,01
G5 Bromuro
, Potenza SdA Capacita SdA
Tecnologia N. SdA MW] [MWh] Batteria a flusso Vanadio Redox 1 0,00 0,01
Litio 731.191 5550 12.908 Batteria a volano 317 2,21 3,25
S 1518 6 14 Batteria al Nlr]icTe(Ij—Cadmio 129 0,86 1,55
Batteria Nichel-idruri 34 0,47 0,96
Altro 1.057 10 20 =)
Batteria Nichel-Zinco 13 0,07 0,14
Totale 733.766 5.565 12.942 i
Batteria Z.E.B.R.A. 71 1,01 1,71
Batteria Zolfo-Sodio 24 0,27 0,36
Idrogeno 53 0,30 4,52
Supercondensatori 389 3,02 4,52
Metallo-Aria 2 0 0
Distribuzione % N. SdA per tecnologia Distribuzione % Potenza SdA per Distribuzione % Capacita SdA per
tecnologia tecnologia

0,2% _0,1% 0,1%, 0,2%

M Litio M Litio W Litio
W Piombo W Piombo B Piombo
Altro Altro Altro

99,7%

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 5
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TRt Nact 3 L PrrRimeae

Range di Capacita SdA [kWh]

C<5kWh

5kWh< C<10kWh

10 kWh < C< 15 kWh

15 kWh < C <20 kWh

20 kWh < C <25 kWh

25 kWh < C <50 kWh

50 kWh < C <100 kWh
100 kWh < C <500 kWh
500 kWh < C <1000 kWh
C > 1000 kWh

Totale

RANGE DI CAPACITA SdA

N.SdA

44.149
265.660
269.552

97.342

31.098

24.367

1.296
241
20
41
733.766

Potenza SdA
[Mmw]

141
1.235
1.630

753

311

322

41

18

2
1.113
5.565

Distribuzione % N. SdA per range di capacita

epx B C<5kWh
Capacita SdA
B 5 kWh < C< 10 kWh
[MWh]
W10 kWh < C< 15 kWh
195 W 15 kWh < C <20 kWh
2.217 20 kWh < C <25 kWh
3338 25 kWh < C <50 kWh
50 kWh < C <100 kWh
1.673
100 kWh < C <500
kWh
688
784 Distribuzione % Capacita SdA per range di capacita
85 — 5% WECs5kWh
6% 10, m5kWh<Cs10kWh
39 0% W10 kWh < C< 15 kWh
14 0% W 15 kWh < C <20 kWh
20 kWh < C <25 kWh
3.909 25 kWh < C <50 kWh
50 kWh < C <100 kWh
12.942

100 kWh < C <500 kWh
B 500 kWh < C <1000 kWh
C >1000 kWh

2%

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 6



o | RANGE DI POTENZA SdA

Distribuzione % N. SdA per range di potenza

92% pet0kw
W10 kW <P <20 kW
Range di Potenza SdA [kW] N.SdA Pot[elr\;’zl:/}SdA Ca;;;c’:ivtl;‘;’.;idA 20 kW <P < 100 kW
P <10 kW 674.371 3.529 7.746 = 100 kW <P <500 kW
10 kW < P < 20 kW 52.189 695 1.030 S00kW <P <1.0004W
20 kW < P < 100 kW 7.069 206 247 Lol <P ook
1% m P > 10,000 kW
100 kW < P < 500 kW 95 17 18
500 kW < P <1.000 kW 1 1 0 Distribuzione % Potenza SdA per range di potenza
1.000 kW < P < 10.000 kW 19 101 99 p<10kw
P >10.000 kW 22 1.017 3.802 o = 10kW < P20 kW
Totale 733.766 5.565 12.942 " 20kW<P<100 kW

W 100 kW < P < 500 kW
4%

500 kW < P < 1.000 kW
o

1.000 kW < P < 10.000 kW

18% B P >10.000 kW

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 7



T RANGE DI CAPACITA SdA

innovab

FEDERADONE NAZIONALE IMPRESE
ELETTROTECNICHE £D ELETTRONICHE

Distribuzione % N. SdA per taglia Distribuzione % Capacita SdA per taglia Distribuzione % Capacita SdA per taglia

8%

68% >7%
()

Potenza SdA con C < 20 kWh Capacita max SdA con C < 20 kWh

>
B N.SdA con C<20 kWh mN. SdA con C =20 kWh B Potenza SAA con C > 20 kWh B Capacita max SdA con C 2 20 kWh

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 8
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CONFIGURAZIONE SdA

FEDERADONE NAZIONALE IMPRESE
ELETTROTECNICHE £D ELETTRONICHE

Tipo configurazione N. SdA
Lato post Produzione 35.850
Lato Produzione 697.916
Totale 733.766

Potenza SdA
[mMw]
1.193
4.372
5.565

Distribuzione potenza SdA per configurazione

M Lato Post-Produzione

m Lato Produzione

Capacita SdA
[MWh]
4.057
8.885
12.942

Distribuzione % n. SdA per configurazione

Lato Post-Produzione

M Lato Produzione

Distribuzione % capacita SdA per configurazione

Lato Post-Produzione

B Lato Produzione

69%

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 9
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RAZGNE NATIONALE MPRESE

CONFIGURAZIONE SdA

FEDE
ELETTRATECHICHE ED ELETTRENICHE

8 S ANIES

Distribuzione % configurazione SdA connessi

annualmente

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

M Lato Post-Produzione

M Lato Produzione

2023 2024

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

N. SdA connessi per configurazione

284.870

337 2.266 3.809  4.888 7.246 8.991 31.8
By 6.125 8.407

o -

1.085 2.609 3.547

490

5.606

<& v

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e=gu= | 3t0 Post-Produzione === | ato Produzione

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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Classe di potenza impianto FV abbinato [kW]

Y aee CLASSE DI POTENZA SdA ABBINATO A FV

innovab

FEDERADONE NAZIONALE IMPRESE
ELETTROTECNICHE £D ELETTRONICHE

N. SdA, potenza SdA [kW] e capacita SdA [kWHh] per taglia impianto FV abbinato (cumulato Q4 2024)

374.154
P<=6kW 1.811.654

3.495.294

352.269

6kW<P<=20kW 2.498.045

5.267.613

20kW<P<=90kwW 101.741

190.658

90kW<P<=200kW

233
200kW<P<1MW 15.296
26.767

16
1IMW<=P<=10MW | 2.298 mN_SDA
5.944

1 W Potenza Attiva nominale Accumulo [kW]
P>10MW 5.900
5.900 B Capacita Utilizzata Massima [kWh]

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 11



> | A CONFIGURAZIONE SdA

FEDE NAZIONALE IMPRESS
ELETTRATECNICHE £0 ELETTRONICHS

N. totale SdA installati per regione Potenza totale SAA per regione [MW] Capacita SdA utilizzata max totale per

regione [MWAh]

Abruzzo
Basilicata Abruzzo Abruzzo
Calabria Basilicata Basilicata
Campania Calabria Calabria
Emilia Romagna Campania Campania

Friuli Venezia Giulia

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia

Lazio

L. Lazio Lazio
Liguria Liguria Liguria

Lombardia . .
Marche Lombardia Lombardia
. Marche Marche
- Molise Molise Molise
P|emont.e Piemonte Piemonte
Puglia Puglia Puglia
Sardegna Sardegna Sardegna
Sicilia Sicilia Sicilia
Toscana Toscana Toscana
Trentino Alto Adige Trentino Alto Adige Trentino Alto Adige
Umbria Umbria Umbria
Valle d'Aosta Valle d'Aosta Valle d'Aosta
Veneto Veneto Veneto

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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Y e | ANES Sistemi di Accumulo - 2024

FEDERADONE NAZIONALE IMPRESE
ELETTROTECNICHE £D ELETTRONICHE

N. SdA connessi

209.112

25.500

25.689 22.354 18.788 20.115 16.051 16.574 11.416 13.714 14.334 12.092 12.485

R R 0 A R o WO 0 e e e e |
F & @ F P
SRR S R RO R N S LR S A A \ K.
R RN SO T P SR ) &
&0 6 O A AR
() ¢ ?‘\ se}. @0 o
Potenza SdA connessi [MW)] Capacita SdA connessi [MWh]
2.113
5.921
184 164 142 133 120 392 162 269 176 138 116 207 450 331 203 320 253 0% as2 971 537 350 93 662
O © 40 & © O © A0 e @ & & Ak O O 40 & O O O A0 e ¢ @ b
F & & & 9 & W S O G\ S N I\ S I M M
& e @ W S &S S ® @ W W& W S O & S
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Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 14
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Y @ | AMES CONFIGURAZIONE SdA - 2024

Distribuzione % n. SdA per configurazione
(installazioni 2024)

Potenza SdA Capacita SdA

Tipo configurazione N. SdA Mw] [MWh]
Lato post Produzione 5.606 1.193 3.166 W Lato Post-Produzione
Lato Produzione 203.506 4372 2.756 Lato Produzione
Totale 209.112 2.113 5.921

Distribuzione potenza SdA per configurazione Distribuzione % capacita SdA per configurazione

(installazioni 2024) (installazioni 2024)

, M Lato Post-Produzione
M Lato Post-Produzione 47% v

, Lato Produzione
W Lato Produzione

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 15



> M DATI REGIONALI SdA - 2024

N. SdA installati per regione nel Q4 Potenza SdA per regione [MW] nel Q4
2024 2024

Capacita SdA utilizzata max per

regione [MWh] nel Q4 2024

Abruzzo
Basilicata Al?r.uzzo Abruzzo | 13
Calabria Basilicata Basilicata | 4
Campania Calabria Calabria || 16
Emilia Romagna _ Campania 18 Campania [ 35
Friuli Venezia Giulia . E.m'ha R'om:-?grja y Emilia Romagna [ 39
Lazio Friuli Venezia G“".'a 2 Friuli Venezia Giulia = 31
Liguria L9 § Lazio | 220
Lombardia L|gur!a Liguria | o
Marche '-O"I::a"::a 37 Lombardia | 70
) arche 12
P|emont.e Piemonte 21 Piemonte = 29
Puglia Puglia 13 Puglia Y
Sardc'eg'n'a Sardegna Sardegna | 13
Sicilia sicilia 2 Sicilia ™ 20
Toscana Toscana 29 Toscana | 9
Trentino Alto Adige Trentino Alto Adige Trentino Alto Adige || 1
Umbria Umbria 103 Umbria |
Valle d'Aosta Valle d'Aosta Valle d'Aosta | 1
Veneto Veneto 66 Veneto | 225

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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> aves, VARIAZIONI TENDENZIALI PER REGIONE — 2024 vs 2023

FEDERADOGNE NATIONALE IMPRE
ELETTROTECNICHE £0 ELETTRONICHE

— N.SdA P°T“','|$]SdA Ca’;:;‘i;‘\f'h?“ N.SdA P°‘F“'/'I§:IfdA Ca‘;:;:;fh?“ Var.N.SdA  Var. Potenza SdA Var. Capacita SdA
2024 2023 2024 vs 2023

Abruzzo 1.417 9 17 1.456 9 16 3% -9% 3%
Basilicata 512 3 6 826 4 9 -38% -35% -35%
Calabria 1.563 9 18 1.814 10 21 -14% -14% -14%
o 3271 19 38 3316 21 39 1% -10% 1%
Emilia Romagna 3.287 84 293 5.946 37 70 -45% 125% 316%
Friuli Venezia Giulia 3.145 19 36 2.909 16 31 8% 15% 16%
Lazio 3.537 22 40 4.943 31 58 28% 31% 32%
e 500 3 5 781 5 9 -36% -40% -38%
Lombardia 5.850 88 278 9.956 68 124 41% 29% 123%
Marche 1.055 6 12 1.511 9 16 -30% 37% -28%
Molise 349 2 4 313 2 3 12% 0% 28%
piemonte 2232 214 862 3.841 26 48 42% 730% 1693%
Puglia 2.527 15 31 3.454 21 44 27% 30% -30%
Sardegna 1.362 48 180 2.000 12 23 32% 288% 668%
sicilia 3.375 21 40 4.501 30 53 -25% 29% 24%
Toscana 2.001 12 24 3.602 26 45 -44% 51% 47%
Trentino Alto Adige 794 6 13 1.867 12 25 57% -50% -46%
Umbria 815 5 10 1.012 6 12 -19% -19% -19%
Valle d'Aosta 52 0 1 95 1 2 45% 53% 32%
Veneto 4.060 24 52 6.761 43 86 -40% -44% -39%
Totale 41.704 607 1.960 60.904 390 735 -32% 56% 167%

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna 17
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: ANIE
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A e TR

ABBINAMENTO DEGLI ACCUMULI

Abbinamento SdA

ACCUMULO
EOLICO

SOLARE
TERMOELETTRICO

Totale complessivo

N.SdA

29
3
733.724
10

733.766

Potenza nominale SAA  Capacita massima utilizzata

(Mw]

1.031
2
4.464
68

5.565

[MWh]

3.836
2
9.048
56

12.942

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna

19



ANIE

Rinn

TREND

Trend Potenza [MW]

Storage
Elettrochimico Distribuito FERNP
Elettrochimico Distribuito TERMOELETTRICO
Elettrochimico Distribuito
Elettrochimico Centralizzato
Elettrochimico Terna
Pompaggio Centralizzato
Totale storage

Trend Capacita [MWh]

Storage
Elettrochimico Distribuito FERNP
Elettrochimico Distribuito TERMOELETTRICO
Elettrochimico Distribuito
Elettrochimico Centralizzato
Elettrochimico Terna
Pompaggio Centralizzato
Totale storage

2018
71

71

60

7.394
7.525

2018
115

115

250

3.413
3.778

2019 2020
120 185
0 7
120 192
0 2
60 60

7.322 7.329
7.502 7.583

2019 2020
194 295
0 5
194 300
0 3
250 250

3.369 3.369
3.813 3.922

2021
393
13
406

60
7.294
7.762

2021
707
10
717
3
250
3.369
4.339

2022
1.493
33
1.526

60
7.298
8.888

2022
2.712
30
2.742
10
250
3.452
6.454

2023
3.171
68
3.239
128
60
7.288
10.715

2023
6.378
56
6.435
210
250
3.458
10.353

2024
4.466
68
4.534
1.031
60
7.288
12.913

2024
9.050
56
9.106
3.836
250
3.458
16.650

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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PNEIC

Centralizzato
Distribuito

Totale

OBIETTIVI 2030

Potenza
[(Mw]
18.600
4.000
22.600

Trend Potenza reale cumulata vs PNIEC vs FF55

25
O
20
Capacita e}
= 15
[MWh] % O
79.000 2 10
16.000 - g
95.000
0
® ° o N % x o
S & S S ,‘9@ S & S

—8—Trend Real power O=-PNIEC 2020 =—@==PNIEC 2023

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna e MASE
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